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EMENTA 

Difusão no estado sólido. Leis de Fick, interdifusão, equação de Darken, Efeito Kirkendall e definição de 

interface; termodinâmica e cinética das transformações de fases. Apresentar conceitos fundamentais da 

solidificação, nucleação, crescimento. Curvas TTT e TRC. Aspectos empíricos da cinética das reações: Equação 

cinética de reações homogêneas. Equação cinética de reações heterogêneas. Equação de Avrami. Recuperação, 

recristalização, crescimento de grão e textura. Transformações martensíticas. 
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OBJETIVOS GERAIS 

Apresentar ao aluno os principais aspectos sobres transformações de fases em materiais metálicos abrangendo 

conceitos de transformações difusionais, adifusionais e relacionando com problemas práticos encontrados nas 

empresas de processamento e transformações de materiais. 
 

METODOLOGIA 

- Exposição didática com a participação dos alunos. 

- Exercícios e análise de textos (técnicos, publicações de jornais, revistas especializadas). 

 

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO 

A avaliação pode ser feita por: provas e trabalhos em grupo e/ou seminários. 

 

CHEFE DO DEPARTAMENTO 

NOME ASSINATURA 

  

 

PROFESSOR RESPONSÁVEL PELA DISCIPLINA 

NOME ASSINATURA 

  

 

APROVADO PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL EM: ____/____/____ 

 

PROGRAMA 

1- Difusão 

- Introdução à difusão no estado sólido.  

- Coeficiente de difusão.  

- Leis de Fick.  

- Difusão em soluções diluídas e na presença de um 

gradiente de concentração.  

- Efeito Kirkendall e interface de Matano. 

 

2- Início das transformações de fases 

- Introdução  

- Nucleação homogênea e energia livre para 

nucleação homogênea; 

- Nucleação heterogênea (superfície, precipitados e 

contornos); 

- Interface coerente e interface incoerente; 

- Crescimento nas reações no estado sólido 

(Equação de JMAK) 

 

3- Recuperação, Recristalização e Crescimento de 

grão 

- Introdução aos conceitos de recuperação, 

recristalização, crescimento de grão e textura em 

materiais metálicos; 

- Relação da recuperação, recristalização e 

crescimento de grão com conceitos termodinâmicos 

e metalúrgicos; 

- Competição entre recuperação e recristalização; 

-  Recuperação e recristalização dinâmica.  

 

4 - Transformação Eutetóide: 

- A Reação Austenita-Perlita: Fatores que afetam 

a Nucleação e Crescimento.  

- Mecanismos e Morfologia. Curvas TTT e TRC.  

- Influência dos Elementos de Liga na curva 

TTT; 

 

5- Precipitação: 

- Tratamento de Solubilização e Envelhecimento. 

(Zonas de Guinier-Preston) 

- Relação Cristalográfica dos Precipitados e 

decomposição Espinoidal.  

- Endurecimento por Precipitação (Mecanismo de 

Orowan) 

- Estudo de Ligas que Endurecidas por 

Precipitação. 

 

6- Transformação Martensítica: 

-  Reação Austenita-Martensita.  

- Cristalografia da Transformação Martensítica.  

- Distorção de Bain.  

- Mecanismo de Transformação Martensítica. 

(Transformação Atérmica, Termoelástica)  

- Estudo de Transformações Martensíticas em 

Ligas não Ferrosas. 

 


