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EMENTA

Introducdo a ciéncias dos materiais. Estrutura atdmica. LigacGes atdbmicas (I6nicas, Covalente, Metélica, Van der
Walls, moleculares polares e Dipolo induzido). Estruturas Cristalinas (CS, CCC, CFC e HC), pontos, dire¢des e
planos cristalogréficos. ImperfeicGes nos solidos (lacunas, autointersticiais, discordancias, defeitos interfaciais).
Tensdo deformacdo (resiliéncia, tenacidade, ductilidade, limite de escoamento e tragdo). Mecanismos de
aumento de resisténcia (tamanho de grdo, solugdo solida, encruamento). Recuperagdo, recristalizacdo e
crescimento de grdo. Introducdo ao Diagrama de fases. Introducdo as ceramicas e suas aplicagfes. Introducédo
aos polimeros e suas aplicacoes.
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OBJETIVOS GERAIS

Apresentar aspectos fundamentais da Ciéncia dos Materiais, visando o estudo da propriedade dos materiais
relacionada a composicdo quimica, microestrutura, processamento e sua aplicagdo. Fornecer nocbes sobre
materiais metalicos e cerdmicos.

METODOLOGIA

- Exposic¢éo didatica com a participacdo dos alunos.

- Debates, exercicios, interpretacdo, analise de textos (técnicos, publicacdes de jornais, revistas especializadas),
prética de redacéo técnica.

CRITERIO DE AVALIACAO

A avaliacéo pode ser feita por: provas, listas de exercicios, trabalhos em grupo e/ou seminarios.

CHEFE DO DEPARTAMENTO

NOME ASSINATURA

PROFESSOR RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

NOME ASSINATURA

APROVADO PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL EM: / /

PROGRAMA

1) Introdugdo a ciéncias dos materiais realizando uma discussdo ampla referente a producéo, custo e
aplicacdo dos materiais.
1.1) Discusséo entre as relagfes de microestrutura x processamento x aplicagdo dos materiais.
1.2)Classificagdo dos materiais.

2) Estrutura atbmica
2.1) Conceitos fundamentais
2.2) Ligagdes atdmicas

3) Apresentacdo das microestruturas no modelo de células unitarias
3.1) Estruturas cristalinas
3.2) Conceitos fundamentais
3.3) Estruturas cristalinas nos metais (CCC, CFC, HC)
3.4) Célculos de densidade
3.5) Alotropia e polimorfismo
3.6) Planos e Direcéo cristalogréafica
3.7) Densidade linear e planar
3.8) Materiais mono e policristalinos
3.9) Difracdo de raios X e determinacdo de estruturas cristalinas

4) Imperfeicoes nos sélidos
4.1) Introducdo aos defeitos pontuais
4.2) Vacancias e auto-intersticiais
4.3) Impurezas nos sélidos
4.4) Discordancias




5)

6)

7

8)

9)

4.5) Defeitos interfaciais
4.6) Defeitos volumétricos

Propriedades mecanicas

5.1) Conceitos de tensdo e deformacéo

5.2) Deformacao elastica e plastica

5.3) Deformacao por compressao

5.4) Relagéo microestrutura x deformacéo pléstica
5.5) Dureza nos materiais

Mecanismos de endurecimento

6.1) Discordancias e a deformacdo plastica

6.2) Sistemas de escorregamento nos cristais

6.3) deformacdo plastica em materiais policristalinos
6.4) Deformacéo por maclagéo

6.5) mecanismos d aumento de resisténcia nos metais

Diagrama de fases
7.1) Definigdes e conceitos basicos
7.2) Limite de solubilidades
7.3) Fases e microestrutura
7.4) Diagrama de fases unario
7.5) Diagrama de fases binarios / Sistema isomorfo
7.6) Desenvolvimento da microestrutura de ligas isomorfas
7.7) Sistema eutético/ eutetdide binario
7.8) Desenvolvimento de microestruturas eutéticas/eutetdides
7.9) Sistema ferro-carbono

Materiais Ceramicos

8.1) Introducédo a microestrutura e propriedades de materiais ceramicos
8.2) Vidros e vidro-ceramicos

8.3) Fabricagéo e processamento de materiais argilosos

8.4) Sinterizacdo

Materiais poliméricos

9.1) Introducdo a microestrutura e propriedades de materiais poliméricos
9.2) Polimeros amorfos, semicristalinos e elastbmeros

9.3) Processamento de materiais poliméricos

9.4) Polimerizacéo e aditivos




